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A pneumatic rail vehicle brake control device (1) comprises several function-specific modules (2) each with its own 
brake function controller (5). The modules are linked mechanically and pneumatically by a single or multiple control 
system (3,4) designed as a multi-tube extruded profile as pneumatic bus, using in-module control lines (6) independent 
of the central air and control system (3,4) for signal transmission between the module controllers (5). Preferably air 
supply and control lines are geometrically grouped within the multi-tube profile. The respective module controllers may 
be flange-on components and the make-up of each module accords with the respective braking function. The module 
interfaces allow for various module combinations. This serves as a complete vehicle control system using in-module 
channels as control lines in a support plate. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Pneumatische Steuervorrichtung 

(§) EIne pnieumatische Steuervorrichtung 1 fCr Bremsanlagen 
von Schienenfahrzeugen (7) weist mehrere funlctionsorien- 
tierte Einzelmodule (2) auf, welche Jeweils zumindest ein 
funktionswesentllches Steuergerat (5) jeweils einer Brems- 
teilfunlction umfassen: wobei die Einzelmodule fiber ein ein- 
oder mehrteifiges Luftversorgungs- und Steuersystem (3, 4) 
pneumatisch und mechanisch geicoppelt sind; welches als 
Mehrrohr-StrangpreSprofil ausgebildet ist (Pneumatilcbus 
10); und wobei die modulinterne Obertragung von Pneuma- 
tiksignafen zwischen den Steuergeraten (5) fiber vom zentra- 
len Luftversorgungs' und Steuersystem (3, 4) unabhangige, 
modulinterne Steuerleitungen (6) erfolgt. 
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Die folg nden Angaben sind den vom Anm Ider eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung vorzugt sind im Mehrrohr-Strangpre^profil Luf tversor- 

gungs- und St uerleitungcn geometrisch zusammenge- 

Die Erfmdung betrifft eine Steuervorrichtung fflr eine faBt 

pneumatischeBremsanlagevonSchienenfahrzeugen. Mit der ErHnduag warden auf einfache Weise funk- 

Es sind zahb-eiche /aiordnungsmogUchkeiten von 5 tionsmafiig zusammengehorende Steuergerate (insbe- 

Steuergeraten fQr pneumadsche Bremsanlajgen in sondere Flanschgeitte) zu je dnem Modul zusammen- 

Schienenfahrzeugen bekannt Eine bisher bevorzugte gefaBt, das funktionsorientiert selbstHndig und separat 

Anordnungsform ist die Gnippierung der Steuergerate von anderen Modulen arbeitet Ein Modul kann dabei 

nach dem Ger^tetyp, vorzugsweise auf einer Schalttafel als die Zusammenfassung zumindest funktionsweseiitli* 

in der Lokomotive eines Zuges bzw. eines Triebwagens. 10 cher oder aller Steuerelemente bzw. -gerate einer 

Auf derardgen Schalttaf eln sind z. B. gleichartige Venti- Bremsteilfunktion auf einem Verbindungselement (z, B,) 

le, welche oft unterschiedliche Komponenten des Platte definiert werdea Unter Bremsteilfunktionen sind 

Bremssystems pneumatisch ansteuera, meist direkt ne- wesentlicbe Teilfunktionen der Gesamtbremse zu ver- 

beneinander untergebracht stehen, soweit diese pneumatisch betatigt und/oder an- 

Besonders bei Lokomotiven» welche das Bremssy- 15 gesteuert werden (z. B. das Fiihrerbremsventil, die di- 

stem eines gesamten Zuges ansteuern. ist die Brems- rekte Bremse, die Sandung, die Magnetschienenbremse 

Schalttafel ein SuBerst komplexes pneumatisches Rohr- usw.). 

system, welches die pneumatischen Steuergerate unter- Der wesentiiche technische Vorteil, den der modulare 

e]nanderundmitderubrigenZugbremsanlage(z.B.die Aufbau einer pneumadschen Steuervorrichtung nach 

in den Wagons angeordneten Bremszylinder f Or die Be- 20 Patentanspruch 1 ennogUcht, resultiert daraus, daB — 

tttigung von Scfaeibenbremsen usw.) verbindet Da Lo- aus^hend von einer Gnindkonfiguration auf Steuer- 

komotiven meist nur in geringen Stdckzahlen gefertigt vorrichtungsebene und auf Modulebene — weitere 

werden, ist eine Serienproduktion dieser komplexen Steuergerate auf Modulebene hinzugenommen werden 

Verrohrungen nach bisheriger Auffassung kaiun mdg- konnen und somit die Steuervorrichtung um zus^tzliche, 

lich. Zudem werden hSufig auch unterschiedliche Vari- 25 dem Kundenwunsch entsprechende, Steuerfunkdonen 

anten und Ausfuhrungsformen von Bremssystemen fur erweiterbar ist, ohne daB, wie beim Stand der Technik 

ein und dieselbe Lokomodve bzw. fOr ein und denselben erforderlich, auch die Grundkonfiguratlon verSndert 

Triebwagen geordert, da diese z. B. jeweils fiir unter- werden muB. 

schiedlicheBetriebsartenvorgesehensind>^lrdz.B.ie- Aus der WO 95/29831 (Anmeidung PCT/BR/- 

diglich als "Zusatzausstattung" eine Sandungseinrich- 30 95/00026) ist zwar bereits eine fluidbetatigte Steuervor- 

tung bestellt, so sind hierfiir auch zusatzliche Steuerge- richtung fiir eine Bremsanlage von Fahrzeugen bekannt, 

rate erforderlich, welche ebenfalls entsprechend ihres welche ein einzelnes funktionsorientiertes Einzelmodul 

Typs in der Schalttafel untergebracht werden. aufweist, welches f unktionswesentliche Steuergerate ei- 

Allein durch die Kombination der ohnehin erforderli- ner Bremsteilfunktion umfaBt Die Gerate des Modules 

Chen Grundelemente einer Schalttafel mit "Zusatzaus- 35 sind fiber Bohrungen in einer Grundplatte pneumatisch 

stattungen" ist es sehr oft nicht mdglich, ein bestehendes und mechanisch miteinander gekoppelt Diese Losung 

Verrohrungskonzept entsprechend zu erweitem, son- ist zwar fur einfachere Anwendun^alle durchaus sinn- 

dem der pneumatische Verrohrungsplan der Schalttafel voU, Idst aber noch nicht das Problem einer emf achen 

mu6 meistens grundlegend neu auf gebaut werden. Au- und Qbersichtlichen Ausgestaltung des komplexen Steu- 

Berdem ist es meist erst nach dem voUst^nctigen Einbau 40 ersystemes eines Zuges mit >delen voneinander dif ferie- 

aller Steuergerite in die Lokomotive bzw. iii den Trieb- renden Teilfunktionen wie Magnetschienenbremse, 

wagen mdglich, die Schalttafel mit den angeschlossenen Sandung, Wirbelstrombremse usw. Es fehlt ein iiber- 

Steuergeraten auf einwandfreie Funktionsweise zu prii- greif endes Konzept, mit dem auch ein mehrfunktiona- 

fen. Eine Priifung am Simulationsprufstand ist praktisch les, komplexes Bremssystem auf einfache Weise ansteu- 

gleich aufwendig, da hier das Verhalten des ganzen Zu- 45 erbar ist Dieses Konzept schafft die Erfindung a. auch 

ges simuliert werden muO. Wesentlich ist, daB es die durch die im Anspruch 1 angegebene Aufteilung in ein 

herkommliche Konstruktion der Schalttafeln nicht er- Luftversorgungssystem und ein mehrschichtiges Steu- 

iaubt, Einzelfunkdonen vorab unabhtogig voneinander ersystem, das mehrfach busartig aufgebaut sind. Eine 

zuprufen. derartige Unterteilung in ein pneumatisches Luftversor- 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, ei- 50 gungssystem und weitere Steuerbusse wird in der 

ne Steuervorrichtung fiir eine pneumatische Bremsanla- WO 95/29831 nicht erwahnt Diese Unterteilung ermog- 

ge von Schienenfahrzeugen zu schaffen, welche einen licht aber eben gerade die Schaffung eines Standardsy- 

leicht an verschiedene Ausffihrungsformen anpafibaren. stemes, welches auf einfache Weise erweiterbar und 

bzw. erweiterbaren, Aufbau hat, modifizierbar ist. 

Dieses Problem wird mit den Merkmalen des Anspru- 55 Fertigungstechnisch fiihrt die Erfindung dazu, daB 

ches 1 geldst Es wird eine pneumatische Steuervorrich- durch das — in der allgemeinen Technik zwar bekannte, 

tung fur eine Bremsanlage von Schienenfahrzeugen ge- aber im Schienenfahrzeugbereich bisher technisch auf- 

schaffen, die mehrere funktionsorientierte Einzelmodu- grund der komplexen Aufgabenstellung nicht fUr mit 

le aufweist, welche jeweils zumindest ein funktionswe- vertretbarem Aufwand realisierbar gehaltene — Mo- 

sentliches SteuergerSt jeweils einer Bremsteilfunktion 60 dulkonzept eine weitgehend problemlose Aufwarts- 

umfassen, wobei die Einzehnodule Uber ein ein- oder bzw. Abwartskompatibilitat der pneumatischen Steuer- 

mehrteiliges Luftversorgungs- und Steuersystem pneu- vorrichtung moglich ist Die Realisi rung dieses Modul- 

matisch und mechanisch gekoppeh sind, welches ais konzepts gemafi Patentanspruch 1 eriaubt zudem schon 

Mehrrohr-StrangpreBprofil ausgebildet ist (Pneumatik- bei der Vormontage die Durchfuhrung von Modultests 

bus); und wobei die modulinteme Obertragung von 55 zur Qualitatssicherung. Durch die Erweiterbarkeit der 

Pneumatiksignalen zwischen den Steuergeraten uber Grundkonfiguration fallen die, beim bisherigen Stand 

vom zentralen Luftversorgungs- und Steuersystem un- der Technik rforderiichen, grundiegenden Neukonzep- 

abhangige, modulmteme St uerieitungen erfolgt. Be- tionierungen des Verrohrungsplanes weg, wodurch sich 
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in der Herstellung deutliche Preissenkungen erzielen 
lassen. Besonders vorteilhaft wird das Mehirohrprofil 
auf kostengQnstige Weise als StrangpreBprofil ausge- 
legt 

£s hat sich femer als gunstig erwiesen, die modulin- 
terne Obertragung von Pneumatiksignalen sowohl vom 
zentralen Luftversorgungssystem als auch vom inter- 
modularen Steuersystem abzukoppeln, da hierdurch das 
Modul schon vor dem Einbau in die pneumatische Steu- 
ervorrichtung auf seine koxrekte Arbeitsweise getestet 
warden kann. 

Fertigungstechnisch ist es vorteilhaft, daB die Einzel- 
module durch das zentrale Luftversorgungssystem me- 
chanisch gekoppelt, d. h. mit diesem verbunden sind. Da- 
durch iaSi sich die gesamie pneumatische Steuervor- 
richtung praktisch komplett vormontieren und anschlie- 
Bend z. B. in eine Lokomotive oder einen Triebwagen 
einbauen. 

Besonders bevorzugt wird die Steuervorrichtung der- 
art ausgestaitet, daB die Anzahl an Funktionen der Ein- 
zehnodule brw. die Anzahl der Funktionen der gesam- 
ten pneumatischen Steuervorrichtung individuell durch 
die Art und Anzahl der in den einzelnen Moduien ver- 
wendeten Steuergerate — ausgehend von einer Grund- 
konfiguration — konfigurierbar ist, wobei die fur Syste- 
merweiterungsoptionen zusatzlich erforderlichen pneu- 
matischen Signalwege erweiterbar sind und wobei die 
Grundkonfiguration unverandert bestehen bleibt. Dies 
ermoglicht eine weitgehende Flexibilitftt und eine un- 
komplizierte Anpassung an Anwendungsf^e aller Art 
Wird eine bestimmte Funktion nicht gewunscht (soil 
z. B. keine Sandimg in das Schienenfahrzeug eingebaut 
werdenX wird die Steuervorrichtung einfach nicht mit 
den entsprechenden Ger^ten bestuckt 

Es ist auf einfache Weise moglich, das zentrale Luft- 
versorgungssystem an einer beliebigen Position mit der 
iibrigen Bremsanlage zu verbinden. Die Anordnungsse- 
quenz der Einzeimodule entlang der Richtung des zen- 
tralen Luftversorgungssystems wird femer veranderbar 
bzw. austauschbar atisgelegt Dabei ist der interne Auf- 
bau der Einzeimodule an die jeweiiige Bremsteilfunk- 
tion angepaBt und die Modulschnittstellen sind derart 
ausgelegt, daB verschiedene Module miteinanderin ver- 
schiedenster Weise kombinierbar sind 

Weitere besonders einfache Varianten der Erfindung 
zeichnen sich dadurch aus, daB eines der intemen Steu- 
ersysteme der Module als System von Kan^en in einer 
Tragerplatte ausgefuhrt ist und/oder daB die — ausge- 
hend von der Grundkonfiguration — zusatzlich erfor- 
derlichen modulintemen Signalwege als Kanale in der 
Tragerplatte, bzw. als Bohnmgen im Mehrrohrprofii 
ausgefuhrt sind. 

Die Interaktion zwischen den Einzelmodulen erfolgt 
iiber ein separates Steuersystem, das ebenfalls als sog, 
Pneumatikbus ausgestaitet werden kann. Fertigungs- 
technisch ist es voneilhaft und sinnvoU, bestinunte Lei- 
tungen in einem separaten Mehrrohrprofii, welches die 
Aufgabe eines Pneumatikbusses ubemimmt, zusam- 
menzufassen, um z. B. die Montage oder Wartung zu 
erleichtern. 

Die Steuervorrichtung enthalt Einrichtungen, welche 
die Bremse des jeweiligen Fahrzeuges steuern. Zudtz- 
lich — wenn es sich imi die Steuervorrichtung einer 
Lokomotive oder eines anderen Fahrzeuges handelt — 
enthalt die Steuervorrichtung Einrichtungen, welche 
Steuerbefehle fur die Steuervorrichtungen der anderen 
Wagen des Zugv rbandes geben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
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sind den weiteren Unteranspruchen zxi entnehmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausftlh- 
rungsbeispielen unter Bezug auf die beigefUgte Zeich* 
nungen niher erlSutert Es zeigt: 
5 Fig. 1 schematisch den modularen Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen pneumatischen Steuereinrichtung; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Schaltpian, der 
nach dem erfindungsgem&Ben Modulartsierungskon' 
zept aufgebaut ist; 
10 Fig. 3 eine AusfOhrungsform eines Mehrrohrprofils, 
das als Pneumatikbus fur die Erfindung verwendbar ist; 
und 

Fig. 4 eine Reaiisierungsmdglichkeit eines erfin- 
dungsgemaBen, modulintemen Steuersystems. 

15 Fig. 1 veranschaulicht schematisch die Zusammenfas- 
sung von verschiedenen Steuergeraten 5, z. B. von Ven- 
tilen, zu funktionsorientierten Moduien 2. Funktions- 
orientiert bedeutet die Zusammenfassung von Unter- 
funktionen der Steuergerate 5 zu einer logischen Ein- 

20 heit, dem Modul Z Dieses weist idealerwdse durch die 
Erfindung nur ein Minimum von "extemen" Schnittstel- 
len auf. Hierzu sind die Steuerger&te 5 eines Modules 
jeweils durch ein ''moduiintemes^ Steuersystem bzw. 
Steuerleitungen 6 verbunden. 

25 Die Module sind Bestandteil einer pneumatischen 
Steuervorrichtung 1, welche als Gesamtheit in einem 
Zug 8 (in Fig. 1 nicht dargestellt) die Steuerung z. B. der 
Bremsanlage eines Wagens 7 (nicht dargestellt) Qber- 
nimmt. 

30 Die pneumatische Steuervorrichtung 1 und damit die 
Module 2 derselben (nebst der Steuergertte 5\ steht mit 
einem zentralen Luftversorgungssystem 3 in Verbm- 
dung (vgL hierzu Fig. 2). Die Module 2 kommunizieren 
miteinander ilber ein intermodulares Steuersystem 4a. 

35 Die logische Einheit "Modul" steht mit der "AuBenwelt" 
zum einen fiber das zentrale Luftversorgungssystem 3 
und zum anderen fiber Steuerleitungen 4b, welche ein- 
zelne Bremskomponenten 12 einer Drehgestelleinheit 
11 ansteuem, in Verbindung (vgL Fig. 2\ Wie in Fig. 1 

40 schematisch angedeutet, sind die Module 2 durch Mon- 
tage auf einer Tragerplatte 9 (vgL Fig. 3) auch mecha- 
nisch miteinander zur pnetmiatischen Steuervorrich- 
tung 1 verbunden. 
Fig. 2 zeigt eine detaillierte Darsteilung des oben er- 

45 iauterten Konzepts. Man erkennt drei dargestellte Mo- 
dule 2, deren Schnittstellen durch die System^enzen 14 
der Module 2 angedeutet sind. Die Module sind derart 
zusammen montiert, daB ihre Gesamtheit die pneimiati- 
sche Steuervorrichtung 1 bildet. Diese funktioneile Zu- 

50 sammenfassung der Module 2 ist durch die Systemgren- 
ze 13 der pneumatischen Steuervorrichtung 1 angedeu- 
tet Die <Ue Module 2 verbindenden Signalwege sind 
unter der Bezeichnung intermodulares Steuersystem 4a 
zusammengefaBt. Ober die Systemgrenze 13 stehen die 

55 Module 2 durch weitere Signalwege, die als Steuersy- 
stem 4b bezeichnet werden^ mit den einzelnen Kompo- 
nenten 12 des Drehgestells 11 in Verbindung. Unter 
diesen Komponenten 12 hat man beispielsweise die 
Bremsmechanik der Triebachse oder eine Magnetschie- 

60 nenbremse zu verstehen. Die pneumatische Steuervor- 
richtung 1 steuert derart die g~samten Komponenten 
der Bremsanlage, so z. B. die Bremskomponenten der 
zweLDrehgestelle 11 eines Wagons des Schienenfahr- 
zeugs 7. 

65 Fig. 3 zeigt drei Mehrrohrprofile 10, die als Pneuma- 
tikbus verwendet werden konnen. Diese Profile werden 
vorzugsweise im StrangguBverfahren hergestellt, wobei 
die Durchmesser der einzelnen Offnungen so groB ge- 
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wahlt werden mttssen, daB bei gegebenem Druckgra- 
dienten entlang einer einzelnen Rohre ein fiir die An- 
wendung ausreichender Massenstrom die Rdhre durch- 
strdmen kann. Die Rahre 18 mit dem groBten Durch- 
messer, in Fig, 3 in Bildmitte, wird daher vorzugsweise 
als HauptlufUeitung verwendet Derartige Mehrrohr- 
profile 10 werden bevorzugt zur fertigungstechniscben 
Umsetzung des zentralen Luftversorgungssystenos 3, 
des intermodularen Steuersystems 4a und des Steuersy- 
stems 4b, welches Module 2 mit Komponenten 12 der 
Bremsanlage verbindet, innerhalb der als Cesamtbau- 
gruppe ausgefQhrten pneumatischen Steuervorrichtung 
1 verwendet Fertigungstechnisch ist es dabei besonders 
vorteilhaft, bestimmte Leitungen in einem separaten 
Mehrrohrprofil 10 zusammenzufassen, um z,B, die 
Montage oder Wartung zu erleichtenx Ober entspre- 
chende Bohrungen 19 mit darin verschraubten An- 
schlufistucken 16 kann eine Verbindung zwischen z. B. 
einer Rdhre des Mehrrohrprofils 10 und einer anderen 
AnschluBstelle erf olgen. 

Die modulinteme Verbindung zwischen den einzel- 
nen Steuerger&ten 5 erfolgt iiber entsprechende Kanale 
17 in einer Triigerplatte 9. Ober Stichkanile 20 smd die 
einzelnen Steueigerate 5 mit den Kanalen 17 der Tra- 
gerplatte 9 verbindbar, wobei die Abctichtung zwischen 
den Steuergeraten 5, der TrSgerplatte 9 und den Stich- 
kanalen 20 beispieisweise durch O-Ringe erfolgen kann. 
Sowohl die Kanale 17 in der Tragerplatte 9, als auch die 
Sdchkanaie 20 konnen dabei einfach durch Bohren ge- 
fertigt werden. Altemativ hierzu ist es auch mdgUch, die 
Kanale 17 durch Frasen herzustellen und nach der Fras- 
bearbeitung die Kanale 17 durch z. B. Aufkleben einer 
Abdichtungsplatte (nicht dargesteilt) abzudichten. Die 
Kanale 17 der Tragerplatte 9 werden nach Fertigung 
meist wieder Qber VerschluBstopf en 21 verschlossen. 

Die mechanische Kopplung mefaf erer Mehrrohrpro- 
file 10 mit ggf. damit verbundenen Steuergertten 5 kann 
Z.B. durch Verschrauben bzw. Befestigen der Mehr- 
rohrprofile 10 auf einer Tragerplatte 9 erfolgen. 

Fig. 4 zeigt eine Tragerplatte 9, welche neben der 
Aufgabe der mechanischen Kopplung der Module 2 
bzw. der Steuergerate 5 auch noch das modulinteme 
Steuersystem 6 aufnimmt Dieses modulinteme Steuer- 
system € kann z. B, wie in Fig. 4 dargesteilt, als System 
von Bohrungen 17 in der Tragerplatte 10 ausgefuhrt 
sein, welches die einzelnen Steuergerate 5 miteinander 
koppelL Dabei kann das Bohrungssystem entweder nur 
die tatsachlich bendtigten Bohrungen 17 aufweisen 
oder, falls dies preis- und/oder fertigungsgunstiger ist, 
kann auch eine Standardtragerplatte vorgefertigt wer- 
den, welche Bohrungen 17 aufweist, die auch fiir mehr 
Funktionen der pneumatischen Steuervorrichtung 1 
ausreichend ist, als dies fOr die jeweils tatstchliche An- 
wendung erforderlich ist Nicht bendtigte Bohrungen 17 
kdnnen durch VerschluBstopfen 21 wieder verschlossen 
werden. Solche VerschluBstopfen 21 werden gelegent- 
lich auch verwendet, wenn zur Herstellung bestimmter 
Kanale 17 Hilfsbohrungen (nicht dargesteilt) erstellt 
werden mtissen, die spater wieder durch VerschluBstop- 
fen 21 verschlossen werden. 

Abweichungen von den erlauterten Mehrrohrprofi- 
len 10 und der Tragerplatte 9, z. B. durch Verwendung 
von zusatzlichen Verbindungsrohren, sind selbstver- 
standlich mdglich. 

Bezugszeichenliste 

1 Pneumatische Steuervorrichtung 



1' Steuereinheit (entsteht durch Zusammenfassung 
mehrerer Steuervorrichtungen, ist nicht dargesteilt) 

2 Einzelmodul 

3 Zentrales Luftversorgimgssystem 
5 4a Intermodulares Steuersystem 

4b Steuerleitungen, mit Bremskomponenten verbunden 

5 Steuergerat eines Einzelmoduis 

6 Modulintemes Steuersystem 

7 Schienenf ahrzeug 
10 8Zug 

9 Tragerplatte 

10 Mehrrohrprofil (Pneumatikbiis) 
llDrehgestell 

12 Bremskomponenten 
15 13 Systemgrenze der pneumatischen Steuervorrichtung 

14 Systemgrenze des Moduls 

15 Systemgrenze der Bremskomponenten eines Dreh* 
gestells 

IGAnschluBstOck 
20 17 Kanale in der Tragerplatte 

18 R5hre eines Mehrrohrprofils 

19 Bohrung im Mehrrohrprofil 
20Sdchkanale 

21 VerschluBstopfen 

25 

PatentansprQche 

L Pneumatische Steuervorrichtung (1) fOr Br ms- 
anlagen von Schienenf ahrzeugen (7), 
30 a) die mehrere funktionsorientierte Einzelmo- 

dule (2) aufweist, welche jeweils ztmiindest ein 
funktionswesentliches Steuergerat (5) jeweils 
einer Bremsteilfunktion umfassen; 

b) wobei die Einzelmodule fiber ein ein- oder 
35 mehrteiliges Luftversorgungs- und Steuersy- 
stem (3, 4) pneumatisch und mechanisch ge- 
koppelt sind; welches als Mehrrohr-Strang- 
preBprofil ausgebildet ist (Pneumatikbus 10); 

c) wobei die modulinteme Obertragung von 
40 I^eumatiksignalen zwischen den Steuergera- 
ten (5) iiber vom zentralen Luftversorgungs- 
und Steuersystem (3, 4) unabhangige, modulin- 
teme Steuerleitungen (6) erfolgt 

2. Pneumatische Steuervorrichtung nach Anspruch 
45 li dadurch gekennzeichnet, daB im Mehrrohr- 

StrangpreBprofil Luftversorgungs- und Steuerlei- 
tungen geometrisch zusammengef aSt sind. 

3. Pneumatische Steuervorrichtung nach Anspruch 
1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Steu r- 

50 gerate (5) als Flanschgerate ausgebildet sind. 

4. Pneumatische Steuervorrichtung nach Anspruch 
1, 2 Oder 3 dadurch gekennzeichnet, daB der interne 
Aufbau der Einzelmodule (2) an die jeweilige 
Bremsteilfunktion angepaBt ist, wobei die Mo- 

55 dulsdmittstellen derart ausgelegt sind, daB ver- 
schiedene Module miteinander kombinierbar sind. 

5. Pneumatische Steuervorrichtung (1) nach einem 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine vollstandige Schienenfahrzeug- 

60 steuerung dargesteilt wird. 

6. Pneumatische Steuervorrichtimg (1) nach einem 
der vorstehenden PatentansprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die modulintemen Steuerleitun- 
gen (6) als Kanale (17) in einer Tragerplatte (9) 

65 ausgebildet sind. 

7. Pneumatische Steuervorrichtung (1) nach einem 
der vorstehenden Patentanspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kanale (17) als Bohrungen 
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Oder Fr^sungen ausgebildet sind 
8. Pneumatische Steuervorrichtung (1) nach einem 
der vorstehenden PatentansprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrangpreQprofUe (10) auf 
der TrSgerpIatte bef estigt sind 5 
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